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^ PROCEDE DE TRAITEMENT ANTICORROSION DE PIECES METALLIQUES ET EN PARTICULIER DE PIECES 
^ EN METAUX FERREUX. 

Precede de traitement anticorrosion de pieces metaili- 
qCJes et, en particulier. de pieces de metaux ferreux. carac- 
terise en ce que Ton plonge la piece a traiter, prealable- 
ment degraissee, rincee et. le cas echeant sablee ou 
decapee. pendant environ 15 a 20 min. dans un bain de 
traitement en solution aqueuse renfermant, par litre de so- 
lution, entre 300 et 700 g d'hydroxydes alcalins. entre 20 et 
50 g de nitrates et/ou de nitrites alcalins. entre 40 et 100 g 
de borax et entre 10 et 40 g d'au moins un agent tensioac- 
tif. ce bain etant porte a une tennperature d'environ 110 a 
130"C.§. 
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La presents invention concerne un precede de trai- 
tement anticorrosion de pieces metalliques et, en particulier. 
de pieces en metaux ferreux. 

La corrosion est le ph§nomene par lequel les metaux 
sont attaques et passent a I'etat d'ions, d'oxydes ou 
d'hydroxydes hydrates. 

L' importance economique de ce phenomene est consi- 
derable et entraine, k titre d'exemple, una perte annuelle de 
I'ordre du quart de la production d'acier. 

Pour cette raison, les specialistes ont, depuis 
longtemps, propose differents procedes de nature ^ ameliorer la 
resistance ^ la corrosion des pieces metalliques parmi ces 
procedes, on peut distinguer, d'une part, ceux consistant a re- 
vet ir la piece d'une couche continue, elle-meme resistante a la 
15 corrosion (etamage, galvanisation. chromage, phosphatation, 
...), et d'autre part, ceux consistant a former a la surface de 
la piece une couche oxydee superf icielle continue et etanche, 
parmi lesquels on peut, a titre d'exemple, citer les procedes 
consistant a immerger les pieces dans des bains de sels oxy- 
dants fondus fonctionnant a des temperatures tres elevees. 

Malgre des qualites indiscutables , aucun de ces 
procedes ne donne entiere satisfaction, en particulier pour des 
raisons de prix de revient, d'efficacite ou de tenue insuffi- 
sante (risque d'ecaillage) ou encore de difficultes rencontrees 
dans la maitrise ou la reproductibilite du precede, ces diffi- 
cultes pouvant entrainer une dispersion des caracterist iques 
dimensionnelles des pieces traitees pouvant s'averer particu- 
lierement prejudiciable notamment dans le cas de pieces de pre- 
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De plus, un grand nombre de ces procedes entraine 
1' evacuation de boues ou de dechets toxiques ou nocifs pour 
I'environnement (chrome, cuivre, zinc, nickel, ...) et risque, 
pour cette raison, d'etre interdit par les Autorites dans un 
f utur proche . 

La presente invention a pour objet de remedier a 
ces inconvenients en proposant un precede de traitement anti- 
corrosion de pieces metalliques et en particulier de pieces en 
metaux ferreux, ecologique pratiquement a 100 % et parall^le- 
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ment susceptible de traiter efficacement et integraletnent tou- 
tes les pieces, memes celles a cavit^s profondes, ce sans ris- 
que d'ecaillage ou de modification dans les caracteristiques 
dimensionnelles des pieces traitees. 

Ce procGde est tout specialement adapte au traite- 
tnent des pieces en metaux ferreux (fer, fonte et acier) qui 
sont de loin les plus utilisees en mecanique, mais sa tnise en 
oeuvre pourrait etre adaptee ^ des metaux ou des alliages au- 
tres. tels qu'a titre d'exemple le zamak ou I'aluminium. 

Conformement a 1' invention, ce precede est caracte- 
rise en ce que I'on plonge la piece a traiter, prealablement 
degraissee, rincee et, le cas echeant sablee ou decapee, pen- 
dant environ 15 a 20 min. dans un bain de traitement en solu- 
tion aqueuse renfermant, par litre de solution, entre 300 et 
700 g d'hydroxydes alcalins, entre 20 et 50 g de nitrates et/ou 
de nitrites alcalins, entre 40 et 100 g de borax (tetraborate 
de sodium) et entre 10 ^ 40 g d'au moins un agent tensioactif, 
ce bain etant porte a ebullition a une temperature d' environ 
110 a 130°C. 



II est a noter que le traitement pr^alable de pre- 
paration des surfaces ^ traiter dans le bain est largement si- 
milaire aux traitements habituellement mis en oeuvre lors des 
operations de galvanisation ou de phosphatation ; de meme, 
apres immersion dans le bain de traitement, la piece est sou- 
25 mise a des operations de finition classiques et specifiques 
dans chaque cas particulier (ringage et, le cas echeant, pro- 
tection grasse dans le cas de pieces usinees dans le cadre d'un 
montage mecanique) . 

Bien qu'il ne s'agisse aucunement la d'une caracte- 
ristique limitative de 1' invention, on met, en rdgle generale, 
en oeuvre de 1 ' hydroxy de ainsi que du nitrate et/ou du nitrite 
de sodium. 

Le ou les tensioactifs renfermes dans le bain de 
traitement peuvent, quant a eux, etre anioniques et/ou cationi- 
35 ques, voire non ioniques en fonction de chaque cas particu- 
lier ; ils sont choisis parmi les composes de ce type les plus 
courants sur le marche . 
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Conformement ^ 1' invention, on a pu etablir que le 
bain de traitement agit en deux temps : 

Dans un premier temps, 1 ' hydroxyde et, dans une 
moindre mesure, le nitrate et/ou le nitrite de sodium ouvre la 
molecule de metal sur une epaisseur de 1 ' ordre de 15 a 20 /xm, 
fonction de la durete du metal, de fagon a creer une couche 
protectrice en profondeur parfaitement adherente en surface. 

Dans un second temps, le borax permet de maintenir 
I'ouverture des pores ainsi crees a la surface du metal de fa- 
tten a permettre aux agents tensioactifs d'y penetrer et de les 
colmater . 

Le nitrate ou le nitrite va, ensuite, jouer le role 
d' agent « cicatrisant » pour refermer les pores prealablement 
obtures et permettre de . donner ^ la pidce un aspect noir 
brillant au reflet bleute revelateur du traitement anticorro- 
sion. 

A la sortie du bain de traitement, la piece a ainsi 
acquis des propriet^s anticorrosives susceptibles de subsister 
plusieurs mois, voire plusieurs annees . 

Compte tenu du fait que le bain de traitement agit 
en profondeur, sans depot, il est possible de proceder ulte- 
rieurement a 1 ' application d'une finition grasse permettant 
d'obtenir une legere couche visqueuse permettant de conferer au 
metal une protection complementaire . 

II est a noter qu'en cas d ' endommagement , en parti- 
culier de griff ures au niveau de la surface du metal traite, il 
est possible de faire subir a celui-ci un nouveau traitement 
sans devoir prealablement remettre la pi^ce a nu, ce qui cons- 
titue un avantage non negligeable du precede conforme a 
30 1' invention. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
bain de traitement renferme, en outre par litre de solution, 
0,1 a 0,5 g d'au moins un agent antioxydant pouvant , avantageu- 
sement mais de manidre non limitative de 1' invention, etre 
35 const itue par de 1 ' hexamethylene tetramine . 

Cet agent antioxydant permet de mieux mait riser la 
mise en oeuvre de la reaction en evitant, en particulier, la 
formation de rouille, par suite d'une neutralisation de 
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I'oxygene et de I'hydrogene susceptibles de se former au sein 
du bain de traitement. 

Dans cercains cas particulier, 1 ' hexamethyldne t§- 
tramine peut etre associee, voire meme remplacee, par "des es- 
sences naturelles aromatiques qui, en plus de ' proprietes 
antioxydantes marquees, presentent I'avantage de neutral iser 
les odeurs des gaz s'echappant du bain de traitement et de ren- 
dre celui-ci moins agressif . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le 
bain de traitement renferme, en outre par litre de solution, 
entre 5 et 25 g d'au moins un agent de liaison permettant 
d'ameliorer le contact entre les differents constituants du 
bain et par suite d'augmenter la vitesse de reaction. 

On peut, ^ cet effet, mettre en oeuvre du chlorure 
d' ammonium, le cas echeant, associe ou remplace par du thiosul- 
fate de sodium. 

On a pu verifier que les pieces traitees par le 
precede conforme a 1' invention presentent une tenue au 
brouillard salin de 80 a 500 h selon le type de finition adop- 



Ces pieces presentent, en outre, I'avantage de te- 
nir le choc thermique pendant 1 h a 120°C, de r§sister aux ul- 
traviolets et de presenter des proprietes antireflets. • 
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REVE NDirATIOMC! 
1°) Precede de traitement anticorrosion de pieces metalliques 
et, en parciculier, de pieces de metaux ferreux, 
caract^rise en ce que 

I'on plonge la piece a traiter, prealabletnent degraissSe, rin- 
cee et, le cas echeant sablee ou decapee, pendant environ 15 a 
20 min. dans un bain de traitement en solution aqueuse renfer- 
mant, par litre de solution, entre 300 et 700 g d'hydroxydes 
alcalins, entre 20 et 50 g de nitrates et/ou de nitrites alca- 
lins, entre 40 et 100 g de borax et entre 10 et 40 g d'au moins 
un agent tensioactif, ce bain etant porte a une temperature 
d' environ iio a 130°C. 

2°) Precede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 
le bain de traitement renferme de 1 ' hydroxy de ainsi que du ni- 
trate et/ou du nitrite de sodium. 

3°) Precede selon I'une quelconque des revendicat ions 1 et 2, 
20 caracterise en ce que 

le bain de traitement renferme, en outre par litre de solution, 
0,1 a 0,5 g d'au moins un agent antioxydant. 
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40 ) Precede selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 

le bain de traitement renferme de 1 ' hexamethylene tetramine. 

5°) Precede selon I'une quelconque des revendicat ions 1^4, 
caracterise en ce que 

le bain de traitement renferme, en outre par litre de solution, 
entre 5 et 25 g d'au moins un agent de liaison permettant 
d'amelierer le contact entre les differents censtituants du 
bain . 

6°) Precede selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 

le bain de traitement renferme du chlorure d' ammonium. 
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